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Kapitola 3: Planovani mostového propojeni

Dvoupasmovy venkovni pfistupovy bod / most podporuje pevna bezdratova propojeni
point-to-point nebo point-to-multipoint. Jediné propojeni mezi dvéma body Ize pouzit pro
pripojeni vzdaleného mista k vétsi zakladni siti. Propojeni svice mosty muze byt
zpUsobem, jak propojit vzajemné vzdalené sité Ethernet LAN.

Aby kazdé propojeni v siti bezdratovych mosti bylo spolehlivé a nabizelo optimalni
vykon, vyZaduje se peclivé planovani na daném misté. Tato kapitola uvadi urcujici
podnéty a informace pro planovani bezdratovych mostovych propojeni.

Pozn.: Pokud si nejste jisti ohledné nastaveni svych bezdratovych mostovych propojeni
nebo pokud je nasazeni této technologie potencialné obtizné, napfiklad kdyz
potfebujete vysoky stozar nebo véz, vyuZzijte profesionalnich dodavatelu, ktefi
vam pomohou zafizeni naplanovat a instalovat.

Prenosové rychlosti

Pfi pouziti integrované antény 5 GHz dokaze most WA6202 slave pracovat na
vzdalenost az 28 km nebo zajiStovat vysokorychlostni pfipojeni 54 Mb/s (108 Mbps
vrezimu turbo). Av8ak maximalni datova pfenosova rychlost propojeni se sniZuje
s rostouci provozni vzdalenosti. Propojeni na vzdalenost 28 km dokaze pracovat pouze
rychlosti az do 36 Mb/s, kdeZto pfipojeni 108 Mb/s se omezuje na oblast ve vzdalenosti
1,6 km.

Pfi planovani kazdého bezdratového mostu berte v ivahu maximalni vzdalenost a
pFenosove rychlosti pro nejriznéjsi volitené antény. Souhrn moznosti je uveden

v nasleduijici tabulce. Kompletni specifikace kazdé antény naleznete v ¢asti ,Specifikace
antény“ na strané B-3.

Prenosova 17 dBi 8 dBi Omni | 13,5 —dBi 16,5 dBi 23 dBi Panel
rychlost integrovany sektor 120  |sektor 60

stupnl stupnl
6 Mb/s 28 km 3,2 km 14,5 km 28 km 28 km
9 Mb/s 28 km 2,9 km 12,9 km 25 km 28 km
12 Mb/s 28 km 2,5 km 11,5 km 23 km 28 km
18 Mb/s 28 km 2,0 km 9 km 18 km 28 km
24 Mb/s 28 km 1,4 km 6,4 km 12 km 28 km
36 Mb/s 28 km 918 m 4,1 km 8 km 28 km
48 Mb/s 4,1 km 410 m 1,8 km 3,6 km 16,3 km
54 Mb/s 1,8 km 183 m 818 m 1,6 km 7,2 km

Vzdalenosti uvedené v této tabulce jsou odhadem pro typické nasazeni a mohou
byt snizeny kvuli lokalnim pfedpisum. Chcete-li zjistit pfesné vzdalenosti, musite

vypodcitat vykonnostni Utlum trasy pro vase konkrétni prostredi.
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Planovani radiové cesty

Ackoli bezdratovy most pouziva radiovou technologii IEEE 802.11a, ktera dokaze snizit
uCinek prekazek, protoze signdly jsou vicecestné, bezdratovy most vyZzaduje pro
optimalni vykon ,radiovou viditelnost* mezi dvéma anténami.

Koncepce radiové viditelnosti zahrnuje oblast podél radiové cesty, po které se prenasi
vétsina vykonu radiového signalu. Této oblasti se fika prvni Fresnelova zéna radiového
propojeni. Aby radiové propojeni nebylo na své cesté ovlivnéno prekazkami, nesmi

Zzadny objekt ani zemé zasahovat do 60% prvni Fresnelovy z6ny.

Nasledujici obrazek ilustruje koncepci dobré radiové viditelnosti.

Vizualni viditelnost Radiova viditelnost

/

Pokud by na radiové cesté staly prekazky, radiové spojeni by sice mohlo existovat, ale
meélo by to vliv na kvalitu a silu signalu. Vypocet maximalni vzdalenosti od objektd na
cesté je dllezity, protoZze to ma pfimy vliv na rozhodovani o umisténi antény a o jeji
vySce. Zvlasté kritické je to pro spojeni na dlouhou vzdalenost, u nichz by se radiovy
signal mohl snadno ztratit.

Pozn.: U bezdratovych propojenych na vzdalenost kratdi nez 500 m bude radiovy signal
IEEE 802.11a tolerovat nékteré prekazky v cesté a je mozné, ze ani nebude
nutné zajistit vizualni dohled mezi anténami.

Pfi planovani radiové cesty pro propojeni bezdratovym mostem zvazte tyto Cinitele:

e Vyhnéte se ¢emukoli, co by jakkoli naruSilo vzdjemnou viditelnost mezi dvéma
anténami.

e Davejte pozor na stromy a jiny porost, ktery mize byt blizko cesty nebo maze
rust a pozdéji se stat prekazkou v cesté.

e Zajistéte, aby byla dostate¢na vzdalenost k budovam a ovéfte, zda se nechysta
néjaka stavba, ktera by mohla cestu pfipadné narusit.
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e Zkontrolujte topologii krajiny mezi anténami pomoci topografickych map,
fotografii z ptaci perspektivy nebo dokonce obrazovych dat ze satelitu (jsou
k dispozici baliky softwarovych programu, které mohou obsahovat tyto
informace pro vasi oblast).

e Zamezte cesté, kterd muze byt doCasné blokovana pohybem automobild, viaku
nebo letadel.

Vyska antény

Spolehlivého bezdratového propojeni se obvykle nejlépe dosahne tim, Ze na obou
koncich namontujete antény dost vysoko a tak, aby z pozice jedné antény byla druha
anténa viditelnd. Minimalni poZadovana vySka zavisi na vzdalenosti propojeni, na
prekazkach, které mohou byt v cesté, na topologii terénu a na zakfiveni zemského
povrchu (u pfipojeni na vzdalenost pres 5 km).

U pfipojeni na velkou vzdalenost muze byt zapotiebi sloup nebo ty€, aby byla zajisténa
minimalni poZadovana vySka. Pomoci nasledujici tabulky muazete odhadnout
pozadovanou minimalni svétlou vysku nad zemi nebo nad prekazkou, ktera stoji v cesté.

Max. svétla vyska |Priblizna svétla Celkova svétla
Celkova pro 60% prvni vyska pro vy$ka pozadovana
vzdalenost Fresnelovy zény |zakfiveni zemé na puli cesty
propojeni pfi 5,8 GHz propojeni
402 m 1,4m 0 1,4m
805 m 1,95 m 0 1,95 m
1,6 km 2,7m 0 2,7m
3,2 km 3,9m 0 3,9m
4,8 km 4.8 m 0,5m 53m
6,4 km 55m 1,0m 6,5m
8 km 6,1 m 1,5m 7,6 m
11,3 km 7,3 m 3,0m 10,3 m
14,5 km 8,2m 49m 13,1 m
19,3 km 9,5m 8,8 m 18,3 m
24,1 km 10,7 m 13,7 m 24,4 m
27,4 km 11,3 m 17,7 m 29 m

Pamatujte na to, Ze kdyz se chcete vyhnout néjaké prekazce, ktera stoji v cesté, musite
vysku takového objektu pfi€ist k minimalni svétlé vySce pozadované pro Cistou radiovou
viditelnost. Pékné to znazorfuje nasledujici jednoduchy pfiklad uvedeny na obrazku
nize.
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Vizualni viditelnost Radiova viditelnost
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Bezdratové mostové propojeni se pouziva k propojeni budovy A s budovou B, ktera se
nachazi ve vzdalenosti 4,8 kilometru. Na puli cesty mezi témito dvéma budovami se
rozklada maly kopecCek porostly stromy. Z vy8e uvedené tabulky lze vycist, Zze pro
propojeni na vzdalenost 4,8 kilometru se poZaduje svétla vyska nad objektem v tomto
bodé na puli cesty 5,3 metru. Spi¢ky stromu na kopci jsou v vySce 17 m, takze antény
na kazdém konci propojeni museji byt ve vySi minimalné 22,3 m. Budova A ma Sest
pater, je vysokd 20 metrd, takZze musite na stfeSe budovy zbudovat sloup nebo stozar
vysoky 2,3 metru, abyste dosahli pozadované vySky antény. Budova B ma pouze 3
patra, je vysoka 9 metrd, ale je umisténa na pahorku, ktery je 0 12 m vySe nez budova
A. Chcete-li namontovat anténu do pozadované vySky na budové B, je zapotiebi sloup
nebo stozar vysoky pouze 1,3 m.

Varovani: Nikdy nebudujte radiovy stozar, sloup nebo véz v blizkosti nadzemniho
elektrického vedeni.

Pozn.: Mistni pfedpisy mohou omezovat nebo zakazovat stavbu vysokych radiovych
stozaru nebo vézi. Jestlize vaSe bezdratové propojeni vyzaduje vysoky radiovy
stozar nebo véz, konzultujte profesionalniho dodavatele.

Poloha a orientace antény

Jakmile jste zjistili pozadovanou vysku antény, je nutné zvazit dalsi Cinitele, které maji
vliv na pfesnou polohu bezdratového mostu:

« Zajistéte, aby ve vzdalenosti 2 metry od radiovych antén bezdratového mostu nebyly
Zzadné jiné radiové antény.

» Bezdratovy most dejte mimo elektrické a telefonni vedeni

» Bezdratovy most nedavejte pfilis blizko kovovym, odrazejicim plocham, jako je
napriklad klimatiza¢ni zafizeni instalované na stfeSe, koufova skla, draténé ploty nebo
vodovodni trubky.

» Antény bezdratového mostu na obou koncich propojeni museji byt umistény se
stejnym smérem polarizace — horizontalnim nebo vertikalnim.

Polarizace antény — Integrovana anténa bezdratového mostu odesila radiovy signal,
ktery je v urCitém sméru polarizovany. Citlivost pfijimajici antény je navic vySsi na
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radiové signaly, které maji stejnou polarizaci. V zajmu maximalizace vykonu
bezdratového propojeni museji byt obé antény nastaveny na stejny smér polarizace.
Polarizace antény je oznacena na bezdratovém mostu, jak ukazuje nasledujici obrazek.

Radiova interference

Eliminace radiové interference je dllezitou souc¢asti planovani bezdratového propojeni.
Interference je pusobena dalSimi radiovymi pfenosy, které pouZzivaji stejnou frekvenci
nebo frekvenci sousedniho kanalu. Nejprve byste méli prozkoumat zamyslené misto
instalace pomoci spektralniho analyzatoru, abyste zjistili, zda jsou v blizkosti né&jaké
silné radiové signaly, které pouzivaji frekvence kanalt 802.11a. Vzdy pouZijte takovou
frekvenci kanalu, ktera je nejdale od jiného signalu.

Pokud radiova interference stale pusobi problémy s vasim propojenim bezdratovym
mostem, situaci muzete vylepSit zmé&nou smérové polarizace antény.

Povétrnostni podminky

P¥i planovani bezdratovych propojovacich mostu musite vzit v Gvahu extrémni
povétrnostni podminky, které jsou znamy pro dané misto instalace. Zvazte tyto Cinitele:

» Teplota — Bezdratovy most se testuje na normalni provoz pfi teplotach od -33°C do
55°C. Pokud byste jej pouzivali pfi teplotam mimo tento limit, jednotka by se mohla
porouchat.

* Rychlost vétru — Bezdratovy most muze pracovat pfi vétru do rychlosti 145 km/h a
dokaZze odolat vétru az do rychlosti 200 km/h. Musite zvazit maximalni znamou rychlost
vétru v dané oblasti a jeho smér. Také zajistéte, aby kazda podpurna stavba, napfiklad
sloup, stozar nebo véz, byla konstruovana tak, aby takovému vétru odolala.

* Blesky — Bezdratovy most obsahuje vlastni vestavénou ochranu proti bleskim. Méli
byste ale zajistit, aby jednotka, podplrna konstrukce a kabely byly spravné uzemnény.
Lze také pouzit dal§i ochranu pomoci hromosvodu, bleskojistek nebo omezovacu
napétovych Spicek.

» Dést’ — Bezdratovy most se dodava s ochranou proti desti. Ani dlouhodoby silny dést
nema zadny vyznamny vliv na radiovy signal. Doporucujeme vSak, abyste ethernetovy
port a anténni konektory navic olepili tésnici paskou chranici proti povétrnostnim
podminkam. Pokud by se do konektoru dostala vihkost, mohla by zpusobit nizi vykon
a dokonce vést ke kompletnimu selhani pfipojeni.
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* Snih a led — Padajici snih nema podobné jako dést zadny vyznamny vliv na radiovy
signal. AvSak nanos snéhu nebo ledu na anténach maze zplsobit vypadek spojeni.
V tomto pfipadé je nutné snih a led odstranit z antény, aby se obnovila funkce spojeni.

Ethernetové kabely

Jakmile urcite vhodné misto pro anténu, musite naplanovat kabelovou trasu od
venkovniho bezdratového mostu k vnitfnimu napajecimu adaptéru. Musite brat v ivahu
nasleduijici:

* Ethernetovy kabel by nikdy nemél byt delsi nez 100 m.

* UrCete misto, kudy kabel bude vstupovat do budovy.

* Zjistéte, zda je z dlivodu bezpec€nosti nebo ochrany kabelu nutné zajistit vedeni,
ztuZeni nebo jiné konstrukce.

* Pro ochranu proti blesku na kabelu u napajeciho adaptéru se doporucuje pouzit
bleskojistku bezprostiedné pfed vstupem kabelu do budovy.

Uzemnéni

Je dulezité, aby bezdratovy most, kabely a vSechny podptirné konstrukce byly fadné
uzemnény. Jednotka bezdratového mostu ma zemnici Sroub, k némuz se ma pfipojit
zemnici drat. Zajistéte, aby uzemnéni bylo k dispozici a aby splfiovalo mistni a statni
predpisy.
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